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Die f olgenden Angaben sind den worn Anmeider eingerelchten Unterlagen entnommen 

Proportional-Druckregelventil 

Beschrieben ist ein Proportional-Druckregelventil mit 
einem Ventiiteil mit Zu- und Ablaufoffnungen (4) und we- 
nigstens etnem Schliefimittel (7) zum Steuern einer Blen- 
de (12) sowie einem Magnetteil mit einem Magnetkern, 
einer Magnetspute und einem verschiebbar angeordne* 
ten Magnetanker. Mit dem Anker wirkt ein Betatigungs* 
element (11) zusammen. welches das kugelformige 
SchlieBmittef (7) betatigt und wobei der hydraulisch wirk- 
same Querschnitt der Blende (12) im wesentlichen durch 
die Blendenlange (L), den Blendendurchmesser (D) und 
den Durchmesser (d) des in die Blende eindringenden 
Teils <13) des Betatigungselements (11) bestimmt wtrd. 
ErfindungsgemalS ist das Verhaltnis der Blendenlange (L) 
zum Blendendurchmesser (d) kleiner 2,0. 
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Bcschrcibung 



[0001] Die voxiicgendc Erfindung bctriffl ctn Proporlio- 
nal-Dmckregelveniil mil cinem Ventiltcil mil Zu- unci Ab- 
laufbfTnungen und wcnigsicns cinem SchlicBmillcl /.um 5 
Stcucm dncr Blende an einer der Offnungcn sowic cincm 
Magnetleil mil cinem Magnctkem, cincr Magnctspulc und 
eincm vcrschicbbar angeordnctcn Magnelankcr. Mil dcm 
Anker wirici ein Betatigungsclcmcnl zusammen, welches 
das SchlicBmillcl, insbesondere an der Blende dcr Zulauf- i(> 
ofTnung, belaligt und wobci das Belaiigungsclcmcnl wiih- 
rcnd dcs Rcgclvorgangs wcnigsicns leilweisc in die Blende 
eindringi. Dcr hydraulisch wirksamc Qucrschniti dcr Blende 
wird dabci im wescntlichen durch die Blcndcnlangc, den 
Blendcndurchmcsscr und den Durchmcsscr des Bciiili- i5 
gungselcments in der Blende bestimmL 
[0002] Ein dcrarliges Ventil isl beispielswcisc aus der 
WO 98/48332 bckannt. Dieses Vcniil isl mil mindcsiens 
zwei Blendenslufen ausgeslailet, wovon zwei Stufen varia- 
bcl und untcr mcchanischer bzw. hydraulischer Einwirkung 20 
nach dem Prinzip der hydrauiischcn Halbbriicke mitcinan- 
dcr gckoppcli sind. Die beiden variablen Blendenslufen sind 
als Einiafi- und als Auslafiblende eines Rcgeldruckraums 
vorgcsehen und weisen jewdls einen VerschluBkorpcr mil 
definiciter Geometric auf. 25 
[0003] Die DE44 26 152A1 beschrcibl ein elektroma- 
gnelisches Dnickrcgelventil, welches insbesondere fur die 
Schalldruckrcgelung von automalischen Kraftfahrzcugge- 
trieben cinseubar ist. Dieses Ventil weist ein Ventilgehausc 
und einen von einem Magnelankcr bctatigbaren und mil die- :^o 
sem vcrbundenen Stcuerschieber auf» wobci der Schicber 
die Anschldssc von cinem Dnickmittelzulauf zu einen i Ver- 
brauchcranschluB bzw. zu einem Riicklauf oder Tank stcu- 
erl. Der Stcuerschieber isl in einer hinleren und in cincr vor- 
deren Lagcrslcllc im Ventilgehausc gelagcrt und uber cine 35 
Einstcllfeder vorgcspannl. 

[0004] Proportional-Druckregclvcntilc dcr vorgcnannien 
Art unicriiegen cincr pennanenten Weilerentwicklurig be- 
zuglich der funklionellen Eigenschaflen, insbesondere der 
Oplimierung dcr hydrauiischcn Eigenschaflen sowic dcr Er- 40 
hohung der Zuveriassigkcit im Betrieb bci untcrschied lichen 
Bedingungen. 

[0005] Aufgabe dcr vorlicgenden Erfindung isl cs daher, 
ein Proportional-Druckregelvcntil mil verbesserten hydrau- 
iischcn Eigenschaflen anzugeben, welches insbesondere ein 45 
durchfluBopumiertes Ventiltcil aufwcist, das spezicU im Be- 
reich nicdriger Temperaturen, also bci hdhcrcn Viskosiialcn 
dcr HydraulikflUssigkeit, wesentlich geringcrc Strom ungs- 
widcrstande aufweist. 

[0006] Ausgehend von einem Proportional -Druckrcgel- 50 
ventil dcr eingangs gcnannten Art erfolgl die Losung dicser 
Aufgabe mil den im Anspnich 1 angegebenen Merkinalen. 
Vortcilhafte Ausgesialtungen der Erfindung sind in den Un- 
leranspruchcn beschneben. 

[0007] Das Proportional-Druckregelventil weist crfin- 55 
dungsgemaB eine optimierte Auspragung dcr durchfluBbe- 
stimmendcn Zufuhigeometrie auf, wobci das Verh2Uuiis der 
Blendenl&ige zu dem Blendendurchmesser klciner 2.0 isi 
und dicsc dinrchfluBbestimmende Blende insbesondere in 
dcr ZulaufbfTnung des Vcntils angcordnct ist. Somii wird 60 
vortcilhaflerweise erreicht, dafi das crfindungsgcmaBc Ven- 
til geringcrc Stn&mungsverlustc, inbcsondcre bci hohcn Ol- 
viskositaten, also bei niedrigen Temperaturen, aufweist. Da- 
durch wcrden hbherc Durchflufimengcn und kurzerc An- 
sprechzeiten des Vcntils erzielt, so daB die erfindungsge- 65 
maBe Ausbildung dcs Proportional-Druckregelventils mil 
Vorieil besscre dynamische Wertc ermdglicht. 
[0008] In einer vortctlhaften Weiteibildung der Erfindung 



wird vorgeschlagen, daB das BetlUigungselcment ein stift- 
fbrmiges EndstUck aufweisu welches in die Blende ein- 
dringi, wobei anstelle des Betatigungsclements auch ein Teil 
dcs SchlicBmittels in die Blende eindringcn kann. Dabci isl 
das Verhalmis des Durchmcsscrs dcs BetatigungseiemenLs 
in der Blende zu dem Blendendurchmesser klciner als 0,9 
und dcr Durchmcsscr des stiftlbrmigcn Endstucks dcs Beta- 
ligungselemcnls isl klciner als 1,0 mm. Bci cincr dcrartigcn 
Ausbildung des zufuhrsciligcn Venlils wird vortcilhafler- 
weise eine vcrbesscrtc Funklion, insbesondere fiir die 
Druckregclung in automalischen Kraflfahrzcuggclricbcn, 
geschaffcn. 

[00091 In cincr wciteren Ausbildung der Erfindung wird 
cine siromungsbegunsiigtc Auspragung der /.u- und ablauf- 
seiligen Kanten an der Blende beschneben. Dabci sind die 
Radien und/oder die Fasen der Blende und/oder an dem mil 
dcr Blende korrespondicrcnden Endstuck dcs Betaiigungs- 
elcmenls klciner ausgcbildei als die Blendcnlangc sclbst, 
wobei insbesondere die Radien einen Wert klciner oder 
gleich 0,1 mal dcr Blendcnlangc aufwciscn. Dadurch wcr- 
den cbenfalls wesentlich geringcrc Stromungswidcrsiandc 
dcr durchfluBbcslimmcndcn Ventilgeometrie ermdglicht. 
[0010] Das Proportional-Dnickrcgel ventil weist ein Ven- 
tiltcil mil zwei Sitzventilen auf, wobei insbesondere das eine 
Sitzventil als Schliefimiltel eine Kugel enih^i und das an- 
dcre Sitzventil als Flachsitz ausgebildet isl. Dadurch wird 
vortcilhaflerweise eneicht, daB das erfindungsgemaBc Ven- 
til bei geringen Anfordeningen an die Genauigkeit der cin- 
zelnen Bauteile eine veibaitnismafiig hohc Dichtigkeit, ins- 
besondere in seinen Endstellungen, gewahrleisteU wodurch 
bci einem durchfluBoptimicrtcn Ventil auch die Leckageei- 
gcnschaften minimiert werdcn. 

[0011] In einer besondcren Weitcrbildung dcr Erfindung, 
welche auch eine cigensiandigc Erfindimg darslcUcn kann, 
wird vorgeschlagen, dafi zwischen den beiden Sitzventilen 
eine zusatzlichc Lochblende angeordnel ist, wclchc nun an> 
stelle der zulaufseiligen Blende den durchfiuBbcstimmen- 
den Qucrschniti zwischen der Zulaufbffnung und cincr Ab- 
laufoffnung darstellt. Auch mil cincr dcrartigcn Lochblende 
werdcn, insbesondere im Minus-Tcmperalurbcrcich, we- 
sentlich geringcrc Slromungs widcrstande errcicht. Die bc- 
schriebene Lochblende isl vortcilhaftcrwcise exaktcr und 
cinfacher herzustellcn als die voxgenannte Ringblendc. 
Auch mil einem derart funktionsoptimierten Druckreglcr 
sind hoherc DurchfiuBmengen und kurzere Ansprech/^iten 
crzielbar und die dynamischen Wertc dcs Rcglers wcrden 
verbesscrt. Weiterhin ist der EinfluB durch cine mogliche 
Exzcntrizit&t des stiftfbrmigcn Endcs des Betatigungscle- 
ments in der Blende ausgeschlossen. 
[0012] Vortcilhaflerweise ist zwischen dem zulaufseiligen 
Sitzventil imd der Lochblende ein hydraulisch abdichlbarer 
Raum vorgeseheiu welcher beispielsweise durch einen ring- 
fbrmigen Dichtk5rper aus flcxiblcm Material erzeugbar isl. 
[0013] Zwischen der Lochblende und der AblauRjffnung 
bzw. dem tankseitigen Sitzventil ist eine hydraulische Ver- 
bindung zu der AHaeitsdruckleitimg vorgcsehen, so daB die 
Arbeitsdruckleilung vorteilhaftcrweisc in radialcr als auch 
in axialcr Richtung in dem Vcniilkdrper angeordnel sein 
kann. 

[0014] Bci Realisierung einer dcrartigcn Lochblende wird 
die vorgenannte Ringblende in dcr ZulaufofTnung in ihrem 
AuBendurchmesser veigroBert, so daB der durch fluBbeslim- 
mende Qucrschniti geziell in die Lochblende verlagcrt wird. 
Durch die Vei^r5Berung dcs AuBcndurchmesscrs dcr Ring 
blende wird die Mindcstdffnungskraft crhohl, wodurch 
beim Offnen der Ringblende cin OffnungskraflsioB auftrc- 
len kann. Zur Dampfung dieses OffnungskraftstoBcs des zu- 
iaufscitigcn Sitzventils wird voigeschlagen, eine Fcder, ins- 
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besondcrc ciric Druckfcdcr, zwischcn dem Magnetkcni und 
dcm Magnclankcr vorzusehcn. 

[0015] Mil cinem crfindungsgcmaBen Proponk>na!- 
Druckicgclvcnlil kann bei angcpafitcr Ausbildung dcs Ma- 
gncilcils sowohl cine Schall- als auch cine Regclfunkiion 
ausgefuhn werdcn. Somii sind vortcilhaficrwcisc /.wci 
Funklionsartcn mil cincm Vcnlil moglich. 
[0016] Wcilcrc Ziclc, Vortcile und Ausgesialtungcn dcr 
Erfindung cigcbcn sich aus der nachfolgendcn Bcschrci- 
bung dcr Ausfiihrungsbcispiclc, die in den Figuren nahcr 
dargcstcllt sind. Dabci bildcn allc bcschriebcnen und/odcr 
bildlich dargcsiclllcn Mcrkmale und Kennzcichen fur sich 
Oder in bclicbiger, sinnvollcr Kombination den Gcgci island 
dcr Erfindung, unabhSngig von ihrcr Zusammenfassung in 
den Anspriichen und dcrcn Ruckbcziehung. 
[0017] Es /eigcn: 

[0018] Fig. I cin Vcntillcil fiir ein crfindungsgcniaBcs 
Proponional-DruckrcgcIvcnu[ mil gcschlosscncr Zulauf- 
blcnde in Schnitl-Darslcllung; 

[0019] Fig. 2 das Ventillcil gcmafl Fig. 1 mil gcttllnclcr 
Zulaufblcndc; 

[0020] Fig. 3 cin DciaiJ X aus Fig. 2 in vcrgrSScncr Dar- 
siellung und 

[0021] Fig. 4 cin crfindungsgcmaBcs Proportional -Druck- 
rcgcl vcnlil in cincr wcilcren Ausbildung in Schnill-Darsicl- 
lung und in verklcincrtcm MaBsiab. 

[0022] Das Vcnlillcil 2 (Fig. 1) wcisl einc Zulaufoi rnung 
4, cine lanksciligc AblaufofTnung 5 sowic eincn Aibcils- 
druckanschluB 6 auf. Das Vcnlillei! 2 isi femcr mil cinem 
zulaufsciligcn, crslcn Silzvcniil 17 und cinem ablaufsciiigcn 
Silzvcnlil 18 ausgeslattel. Das SchlicBmitlel dcs crslcn Silz- 
veniils 17 isi als Kugcl 7 ausgcbildcl, welchc die zulaufsci- 
ligc Blende 12 slcucrt. Das ablaufseilige Silzveniil 18 isi mil 
cincm Hachsilz 19 vcrschcn» wclcher von cinem in Fig. 4 
dargesicIUcn Magnclankcr uber das Bcialigungsclemcnl 11 
belaligbar isi. Das Bcialigungsclemcnl 11 wcisl cin slilllor- 
migcs Endsliick 13 auf, welches das SchlieBmiltcl 7 in der 
zulaurseitigcn Blende 12 bciaiigl. Das Bctatigungsclcmcni 
U isi dcnurt bcmcsscn, daB die bciden Silzveniile 17 und 18 
nach dcm Prinzip cincr hydraulischen Halbbriickc milcinan- 
der vcrschallcl sind. Dabci isi bcispielswcisc das zuluufsei- 
ligc Sitzvcniil 17 jgcschlossen, w^hrend das ablaufseilige 
Silzvcnlil 18 gcoffncl isi. In dem Raum zwischcn dem crslen 
und dem zweilen Silzvcnlil 17 und 18 ist einc hydraulischc 
Verbindung 22 zu dcr Arbcilsdrucklcitung 6 angcordnci. 
[0023] In dcr cnigcgcngcsctzien Endposilion (Fig. 2) isi 
das zulaufscilige Silzventil 17 veil ge5f!hcu wMhrcnd das 
ablaufseilige Silzvcnlil 18 geschlossen ist. (In den Abbil- 
dungcn sind gleichc Bauieile mil den sclbcn Bczugszcichcn 
gckcnnzcichnei.) Das sliflformigc EndstUck 13 des Hciati- 
gungselcments 11 durchdringl die Blende 12 und hchi das 
kugcl fbrmigc SchlicBclcmenl 7 von seiner ringforfnigcn 
Dichldachc ab. Das durch die Zulaufoffnung 4 zuslroniende 
Druckmcdium gclangl durch die Blende 12 in cinen Raum 
zwischcn den beidcn Vcnlilsiucn 17 und 18. Hicr wird das 
Druckmcdium umgclcnkt und durch die hydraulischc Ver- 
bindung 22 zu dcr Arbcilsdrucklcitung 6 geruhrl. 
[0024] Die zulaufscilige Blende 12 (Fig- 3) wcisl sowohl 
an ihrcr Zulaufscite cinen Radius 14 als auch an ihrcr Ab- 
laufscile cine Fasc 16 auf. Die Slimseiu; dcs stiflf5rmigcn 
Endstucks 13 dcs Bctaligungselemenis 11 isi cbcnfalls mil 
cincm Radius 15 versehcn. In cinem vorteilhaflcn Ausfuh- 
rungsbci spiel cincs Proportional- Druckregclvcnuls zur Vcr- 
wcndung als Schallvcnlil in cincm Kraftfahrzeug-Auiomai- 
gelricbe bciragl dcr Durchmcsser dcr Kugcl 7 1 ,58K mm, 
wahrend dcr Durchmcsser dcr korrespondicrenden Blende 
12 1,20 mm bciragl. Dcr Durchmcsser d dcs siiflfbrmigcn 
Endsiiicks 13 beiragl 0,60 mm und die Blendcnlange L 
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0.50 mm. Dcr zulaufsciUgc Radius 14 dcr Blende 12 bcirSgl 
0,05, der Radius 15 an dcm Endstiick. 13 heiragl 0,02 mm 
und die Fasc 16 isi mil 0,20 mm mal 45" ausgcbildct. 
[0025] In einer allcmalivcn Ausbildung (Fig. 4) isi cin 

5 Proportional-Druckrcgelvcnlil 1 gczeigt. welches aus cinem 
Vcnlillcil 2 und cincm Magncucil 3 bcsichl. Das Magncticil 
3 bcsichl im wcscnilichcn aus cincm Magnclkcm 8, cincr 
Magncispulc 9 sowic cincm bcwcglich angcordncicn Ma- 
gnclankcr 10, wclcher mil dcm Bcialigungsclemcnl 11 zu- 

10 sammcnwirkl. Zwischcn dcm Magnclkcm 8 und dcm Anker 
10 ist einc Dnickfcdcr 23 zur Dampfung cincs KraflstoUes 
bcim Offnen dcs zulaufsciligcn Siixvcniils vorgcschen. Das 
Magncucil 3 isi uber cine elcktrischc Zuleitung 24 an- 
schlicBbar. 

15 10026] Das Vcnlillcil 2 ist in scincm Grundaufbau ahnlich 
den vorbcschricbcnen Veniilieilcn, wcisl jcdoch cine mil ci- 
ncr Drucklcilung P in Verbindung slchcndc Zulautcifinung 4 
auf sowic cine mil einem Tank T in Verbindung slchcndc 
Ablaurdffnung 5 und einen mil cincr Arbcilsdrucklcitung A 

20 in Verbindung slchcnden AnschluB 6. Zwischcn dcm zulauf- 
.seiiigcn Silzvcnlil 17 und dcm ablaufsciiigcn Vcnlil 18 ist 
cine Lochblende 20 voigesehcn. Damii die L(x:hblcndc 20 
den durchfluBbesiimmendcn Querschnill dcs Vcnlillcils bil- 
del, isi die Bohrung dcr Ringblcndc 12 gcgeniiber dcr in den 

25 Fig. I bis 3 daigcsicllien Blende geringfugig vergriiBcrt. 
z. B. um 0,30 bis 0^0 mm im AuBcndurchmcsser D. Einc 
dcrartigc Lochblende isi cxaklcr und einfachcr herslcllbar 
als die voibeschriebencn Ringblenden. Dcr Raum 21 zwi- 
schcn dem Silzvcnlil 17 und dcr Lochblende 20 ist durch ci- 

^0 ncn Ringkorper 25 begrenzu so dafi das Druckmcdium zu- 
nachsl durch die Lochblende 20 hindurchstrdmcn muB, um 
zu dcr hydraulischen Verbindung 22 zu dcr Aibcilsdrucklci- 
lung 6 zu gelangen. Zur Dampfung eines durch die vergro- 
Bertc Fiache der Blende 20 moglicherweise auflrctcndcn 

35 OfTnungskrafisloBcs des zulaufsciligcn Silzvcnlils 17 ist 
einc Druckfeder 23 zwischcn dem Magnetkcm 8 und dcm 
Magnetanker 10 angcordncL 

[0027] In der in Fig. 4 dargesicllien Endposilion isi die zu- 
laufseiiige Ringblcndc 12 geschlossen, .wahrend das ablauf- 

40 scitige Silzvcnlil 18 geoffnel ist. Bei cincr umgekehrtcn, 
nichl dargcsielkcn Endposilion der beidcn Silzveniile isi die 
Kugcl 7 von dcm Silz dcr Blende 12 abgchoben und das 
Silzventil 18 geschlossen. Das Druckmcdium gclangl so 
durch die Zulaufoffnung 4 und uber die Ringblcndc 12 zu 

45 dem Zwischenraum 21. Danach stroml das Druckmcdium 
durch die durchfluBbestimmcndc Lochblende 20 und die hy< 
draulische Veibindung 22 zu dcm AibeitsdruckanschluB 6. 

Bczugszeichen 

50 

1 Proportional-Dnickregelvenlil 

2 Ventiltcil 

3 Magncticil 

4 Zulauf&fTnung 
55 5 AblaufofTnung 

6 ArbeitsdnickleilungZ-anschluB 

7 SchlieBmiltcl (Kugcl) 

8 Magnetkcm 

9 Magitetspule 
to 10 Magnetanker 

11 Bctatigungsclcmcni 

12 Ringblcndc 

13 Endstuck (Stift) 

14 Radius 
65 15 Radius 

16 Fasc 

17 Silzventil 

18 Silzventil 
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19 Flachsil/. 

20 Lochblcndc 

21 Raum 

22 hydraulischc Vcrbindung 

23Druckfedcr 5 

24 clektrischc Zuleilung 

25 Ringkorpcr 
P Drucklcitung 
TTank 

A Arbeilsdruckleilung lo 
X Detail 

d Stiftdurchincsscr 
D Blcndcndurchmcsscr 
L Blcndcnlangc 

IS 

Patcntanspruchc 

1. Proporlional-Druckrcgelventil (1) mil 

cincm Vcniihcil (2) mil Zu- und Ablaufbn'nungcn (4, 5, 
6) und wcnigsicns cincm SchlicBmittel (7) xam Stcucm 20 
ciner Blende (12) an eincr dcr Offnungcn, 
cincm MagncUeil (3) mil einem Magnelkcm (8), cmcr 
Magnelspute (9) und einem verschiebbar angeordneicn 
Magnelanker (10) und 

einem mil dem Anker (10) zusammenwirkendcn Hcia- 25 
ligungselemeni (11), welches das SchlieBmitlcl (7) bc- 
laligU wobei 

dcr hydraulisch wirksame Querschnitl dcr Blende (12) 
im wesentlichcn durch die Blendenl&ige (L). den Blen- 
dendurchmesscr (D) und den Durchmcsser (d) cics in ?o 
die Blende eindringendcn Teils des Betatiguni!sclc- 
ments (11) beslimmi wird. 

dadurch gekennzeichnet, daB das Vcrhaltnis von 
Blendcnlange (L) zu Blendendurchmesser (D) klciner 
2,0 isu 35 

2. Proponional-Druckregelvcnlil nach Anspruch 1, 
dadurch gckcnnzcichneu daB das Verhallnis des Durch- 
messers (d) des siiflformigen Endstiicks (13) des Beta- 
ligungsclements (11) in dcr Blende (12) zum Blenden- 
durchmesser (D) kleiner 0,9 isl und der Durchmcsser 
(d) insbesondere kleiner 1 ,0 mm betragl. 

3. Proponional-Druckregelvenlil nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Radien (14, 
15) und/oder Fasen (16) an der Blende (12) und/ oder 

an dem mil der Blende (12) koirespondiercnden End- ^5 
stuck (13) des Betatigungselements (11) kleiner als die 
Blendcnlange (L) sind, wobei insbesondere die Radien 
einen Wen kleiner oder gleich 0,1 mal (L) aufwcisen. 

4. Proportional-Druckregelventil nach Ansprucli 1, 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das VentilU^il (2) 50 
zwei Sitzvenlile aufweisi, wobei insbesondere cin Sitz- 
vcnlil (17) aLs SchlicBmittel eine Kugel (7) cnthSlt und 
das anderc Sit/.ventii (18) als Flachsitz (19) ausgehildet 
isl. 

5. Proportional'Dnickregelyentil nach einem der vor- S5 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
zwischcn den beiden Sitzventilen (17, 18) eine Ijoch- 
blcnde (20) angeordnct isl, welchc den durchfluBbe- 
stimmcnden Qucrschniu zwischen dcr Zulauibilnung 
(4) und ciner Ablaufbffnung, insbesondere der Arheits- 60 
dnickieitung (6), darsielli. 

6. Proponional-Druckregelvenlil nach Anspruch 5, 
dadurch gckcnnzeichnei. dafi zwischen dem zulaufsei- 
tigen Sitzvcntil (17) und der Lochblcndc (20) ein hy- 
draulisch abdichibarcr Raum (21) vorgcschcn isl 65 

7. Proponional-Druckregelvenlil nach Anspnich 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnei, dafi zwischen dcr 
Lcx;hblende (20) und dem ablauf- bzw. lanksciiigen 



Sitzventil (18) eine hydraulischc Vcrbindung (22) zu 
dcr Arbcilsidnickleitung (6) vorgesehcn isl. 

8. Proportional-Dnickrcgelvenlil nach Anspnich 5, 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Dampfung ci- 
nes KraftstoBes bcim Offncn des zulaufsciligcn Siiz- 
ventils (17) eine Fedcr, insbcsondcrc cine Druckfcder 
(23), zwischen dem Magnetkcm (8) und dem Magnet- 
anker (10) vorgcschcn isl. 

9. Proponional-Druckrcgcl vcnlil nach cincm der vor- 
angehenden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB 
mil dem Ventil (1) sowohl eine Schalt- als auch eine 
Regelfunktion ausfUhrbar isi. 



Hierzu 4 Scile(n) Zcichnungen 




Fig. 2 

101 680/58 




101 680/58 



^ ZEICfiT^JUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Off enleg u ngstag : 



DE 100 34 959 A1 
G05D 16/20 

21. Februar 2002 




101 680/58 




Fig. 1 

101 680/58 



